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Resumo

Objetiva-se com esse estudo determinar os parametros fisico-quimicos da agua de pocos
artesianos do municipio de Soure com o intuido de compara-los com a portaria 1469/2000 do
Ministério da Saude. A temperatura apresentou pouca variacdo. Referente 4s medi¢des de pH
apenas os pontos SM1, SM2, SM3, SM6, SM10 e SM11 néo ultrapassam a faixa de aceitacdo
da resolucdo 1469/2000 (6,0 a 9,5). O ponto SM11 foi o Unico ponto que ultrapassou o valor
limite de 5 NTU para turbidez.. Todos os pontos medidos sdo do tipo dureza banda. Referente
as medi¢bes de STD, CE e cloreto os pontos se encontram dentro do limite maximo estabelecido
pelo MS. A qualidade fisico-quimica da agua subterranea do municipio de Soure esta dentro das
especificacdes previsto na resolu¢cdo 1469/2000.
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Introducéo

A maior parte da reserva de 4gua doce em nosso planeta ndo é encontrada em forma potéavel.
As aguas subterraneas, na maioria das vezes provenientes de pogos, geralmente sdo menos
contaminadas por fatores biolégicos e quimicos do que os mananciais superficiais, pois ndo ficam
expostas aos diversos agentes poluentes (ECKHARDT et al., 2008). Por conta da alta
disponibilidade e qualidade, a capitagdo de 4gua dos lengdis freaticos vem aumentando no Brasil.
Isso gera uma necessidade de monitoramento e caracterizacdo dos valores aceitaveis da
variacdo da qualidade da agua. Portanto, para que a dgua subterrdnea seja considerada potavel,
€ necessaria a realizagéo de analises fisico-quimicas, a fim de verificar se ela est4 dentro dos
padrdes de potabilidade para consumo humano estabelecidos nas normas vigentes no Pais
(CELLIGOI, 1999). No Brasil, uma das legislacdes vigentes que tratam de potabilidade da agua
para consumo humano e de 4guas subterrdneas é a Portaria n° 1469, de 29 de dezembro de
2000 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011). O arquipélago marajoara € limitado pela foz do rio
Amazonas ao oeste, oceano Atlantico ao norte e baia do Marajé ao sul. Tais recursos hidricos
ndo séo vistos como potéavel para consumo humano pela populacédo de Soure, ja que apresentam
interferéncias pluviométricas. Portanto, a populacdo do municipio de Soure, considerada a
capital cultural do Marajo, depende quase que exclusivamente do abastecimento de agua de
pocos artesianos. Objetiva-se com esse estudo determinar os parametros fisico-quimicos da
agua de pocos artesianos do municipio de Soure com o intuido de compara- los com a portaria
1469/2000 do Ministério da Saude.

Material e métodos

A é&rea de estudo corresponde ao municipio de Soure - Maraj6, onde foram definidos 12 pontos
amostrais (georreferenciados através de um GPS - Garmin GpsMap 78), tendo como requisito
escolher casas que utilizem pogos subterraneos (artesianos) no perimetro localizado no centro
da cidade. As coletas foram realizadas no periodo de maior indice pluviométrico, na segunda
quinzena do més de margco de 2015. No campo foram determinados: temperatura (em °C)



utilizando um oximetro (Instrutherm, MO-910) e pH, mediante a leitura direta através de um
pHmetro (Instrutherm, pH-1900). Para as analises em laboratério foram coletadas amostras de
agua em garrafas de polietileno de 1 L, devidamente lavadas e desinfetadas com acido cloridrico
10%. As quais foram armazenadas em caixa de isopor com gelo na temperatura média 5 °C, e
levadas para o Laboratério de Fisico-Quimica do Centro de Tecnologia Agropecuaria — CTA
(UFRA-Belém). No laboratério foram determinados: teor de cloretos (mg.L-1) pelo método de
Mohr, turbidez (NTU) por um turbidimetro (Instrutherm, TD-300), condutividade elétrica (uS.cm-
1) utilizando um condutivimetro (Instrutherm, CD-850). Para a andlise de STD (mg.L-1) utilizou-
se uma sonda multiparametro (HANNA, HI-9829). Para determinacdo de dureza foi utilizado o
método de titulacdo titulométrica do EDTA, que é o método mais comumente empregado na
determinac&o desses parametros, sendo baseado na reacéo do acido etilenodiaminatetracético
(EDTA) ou seus sais de sodio que formam complexos sollUveis quelados com certos céations
metdlicos. Segundo Oliveira e Fernandes (2007) o EDTA é um &cido cristalino, CLOH16N208,
que age como um agente quelante. A reagdo que ocorre num pH = 10 + 0,1, necessita de um
indicador para assinalar o ponto final da reacao.

Resultado e discussao

A partir dos procedimentos e célculos dos parametros foi possivel construir uma tabela com os
valores encontrados. A temperatura apresentou pouca variagdo. O menor pH medido foi no ponto
MS9 e o maior foi no ponto MS3. Apenas os pontos SM1, SM2, SM3, SM6, SM10 e SM11 néo
ultrapassam a faixa de aceitacdo da resolugédo 1469/2000 do Ministério da Saude (pH entre 6,0
e 9,5). O restante dos pontos SM4, SM5, SM7, SM8, SM9 e SM12 apresentaram valores de pH
menores que 6. O pH é muito influenciado pela quantidade de matéria morta a ser decomposta,
pois para haver decomposi¢éo de materiais muito acido sédo produzidos (como o acido humico)
(TUCCI, 2001). O Ministério da Saude estabelece o valor limite de 5 NTU para turbidez de agua
subterrdneas potaveis para uso humano, todos os pontos obedecem esse limite maximo com
excecao do ponto SM11. Segundo Custddio & Llamas (1983) as aguas com dureza total inferior
a 50 mg/L CaCO3 sao do tipo brandas, de 50 a 100 mg/L CaCO3 séo pouco duras, de 100 a 200
mg/L CaCO3 sdo duras e acima de 200 mg/L CaCO3 sdo muito duras. O valor maximo permitido
pelo Ministério da Saude é 500 mg.L-1 CaCO3. Todos os pontos medidos sdo do tipo dureza
banda. Sélidos totais dissolvidos, refere-se a concentracdo de ions dissolvidos presentes nas
aguas. O valor maximo aceito pelo MS é 1000 mg.L- 1, todos os pontos se encontram dentro
dessa limite maximo. Condutividade elétrica é a medida da facilidade da 4gua em conduzir a
corrente elétrica. E diretamente proporcional ao teor de sélidos dissolvidos sob a forma de ions.
Os pontos méaximos e minimos medidos foram: SM2 e SM6. Todos os pontos medidos estdo
dentro do limite estabelecido pelo MS. O MS prevé o valor limite de 250 mg.L-1 de cloreto, todos
0s ponto medidos nao ultrapassam esse valor.

Tabela 1: Resultados dos parémetros analisados.

™ Dureza

: STD Cloreto C.E
poxtos 1€ e o1y SR mgld)  (mgld)  (eSem)
SM1 21,77 6,55 1,38 17,33 85,67 39,94 109,03
0,29 20,17 *0,36 1,15 27,51 £0,53 20,93
M2 27,30 6,45 2,24 30,00 160,67 86,07 147,30
0,66 0,32 £0,63 40,00 0,58 41,17 40,56
53 27,87 6,70 i1 32,67 7833 541 50,40
=0,67 20,20 0,78 2.3 =1,15 0,58 0,62
M4 26,87 5,28 0,68 21,33 74,67 30,50 96,63
20,31 =0,24 0,02 41,15 =19.66 40,87 +3,67
SMS 26,33 5482 0,58 18.00 5733 24,77 64,40
20,29 20,29 0,13 20,00 20,58 40,54 0,44
SME 20,83 £,10 193 1523 48,33 18,26 52,70
=0,15 =0,35 +0,18 $1.15 =115 40,71 0,69
M7 2,77 5,88 2,53 1533 30,67 19,50 40,77
=0,31 =049 0,37 +1,15 =502 0,00 0,55
SMB 2793 5,83 0,91 30,00 161,67 83,60 137,83
0,85 =021 40,40 23 46 5,60 42,46 40,64
sm9 1743 521 0,54 17.33 103,33 43,65 112,93
=042 =022 0,08 41,15 =115 44,83 20,31
SM10 26,30 6,02 0,72 14,67 66,67 30.65 71,40
=1,36 =042 0,24 32,31 =108 0,80 30,26
SM11 26,83 634 5.04 27.33 89233 45,82 96,70
0,15 0,15 £0,09 43,08 =379 13,75 23,12
sM12 2708 5,72 0,84 19,33 63,67 29.41 64,20
=0,15 =0,55 £0,27 2,31 =1,53 40,54 0,10

ms 60195 35 <500 <1000 < 250,00 pen|




Legenda: T°C: Temperatura; Tb: Turbidez; CE: Condutividade Elétrica; STD: Sélidos Totais Dissolvidos; MS:
Ministério da Saude.

Figura 1: Mapa do espago amostral.

Conclusoes

Conclui-se que a qualidade fisico-quimica da agua subterranea do municipio de Soure-Marajo
esta dentro das especificacdes dos padrées de qualidade para aguas de uso humano previsto
na Resolu¢do do MS nimero 1469/2000 na maioria dos parametros analisados, com exce¢éo
das analises de pH nos pontos: SM4, SM5, SM7, SM8, SM9 e SM12; e turbidez no ponto SM11.
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