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RESUMO: Este trabalho tem o objetivo determinar os parametros fisico-quimicos das aguas
superficiais do rio Maratauira, e compara-los com os padrfes estabelecidos na resolucdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), além de mostra a variacdo de todos os
pardmetros no decorre dos pontos. As coletas foram realizadas no perimetro da orla do
municipio de Abaetetuba-PA. Foram definidos 4 pontos antes da orla da cidade, 4 pontos em
frente a orla e 4 pontos posteriores. Todas as analises foram realizadas através de medidores
portateis. A salinidade ndo apresentou variagdo (0,02 PSU), visto que, o rio foi classificado
como corpo hidrico de agua doce classe Ill, estando assim dentro do limite estabelecido pela
resolugdo CONAMA 357/2005. Os pontos localizados exatamente a frente da orla da cidade
(P5, P6, P7 e P8) apresentaram 0s maiores valores medidos referente asélidos totais dissolvidos
(24,00; 27,67; 25,00; 25,67 mg/L™t). Contudo, os valores de STD apresentam-se também dentro
do limite estabelecido (500 mg/L™') pelo CONAMA. Os menores valores de ORP medidos
foram nos pontos em frente a orla da cidade (P6: 162 mV; P7: 184 mV, P8: 186 mV). O menor
valor medido para condutividade elétrica foi no ponto 4 (49,73 uS/cm) e maior valor no ponto 6
(58,57 uS/cm). . Mesmo o Rio Maratauira sendo utilizado para diversos usos humanos, como:
navegacdo, lazer, pesca, diluicdo de efluentes, entre outros, 0 comportamento das variaveis
estudadas neste trabalho ndo ultrapassou os valores preditos pela resolugdo 357/05 do
CONAMA.

Palavras-chave: Conama, analise fisico-quimica, Corpo hidrico.

INTRODUCAO

O padréo de qualidade de vida de uma populacédo esta diretamente relacionado a
disponibilidade e a qualidade de sua agua, sendo esta, o recurso natural mais critico e
mais susceptivel a impor limites ao desenvolvimento (FORNO, 1999).

A cidade de Abaetetuba, localizada na regido pertencente a Microrregido de
Cameta, que por sua vez, integra a Mesorregidodo Nordeste Paraense, foi fundada &s
margens do rio Maratauira, afluente do rio Tocantins. Segundo Silveira,a agua é de
grande importancia para a humanidade, pois desde a antiguidade as grandes cidades e
civilizagdes se desenvolveram as margens dos rios. Neste sentido, a agua assume carater
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imprescindivel para a sobrevivéncia dos povos. Entretanto, da mesma forma que a sua
presenca cria condicdes para a vida, a ma qualidade da agua, pode também representar
sérios riscos a saude, j& que o crescimento desenfreado pode provocar danos aos
recursos hidricos.

Para realizar a caracterizacdo da atual situacdo fisico-quimica das aguas
superficiais do rio Maratauira quatro parametros foram estudados e discutidos:
condutividade elétrica, solidos totais devolvidos, potencial de oxidacdo/reducdo e
salinidade.

A condutividade é a expressdo numérica da capacidade de uma &gua conduzir a
corrente elétrica. Depende das concentracbes idnicas e da temperatura e indica a
quantidade de sais existentes na coluna d’agua e, portanto, representa uma medida
indireta da concentra¢do de poluentes. Em geral, niveis superiores a 100 uS/cm indicam
ambientes impactados.

Solidos nas aguas correspondem a toda matéria que permanece como residuo,
apos evaporacdo, secagem ou calcinacdo da amostra a uma temperatura pré-estabelecida
durante um tempo fixado. Os solidos podem reter bactérias e residuos organicos no
fundo dos rios, promovendo decomposicdo anaerdbia. Altos teores de sais minerais,
particularmente sulfato e cloreto, estdo associados a tendéncia de corrosdo em sistemas
de distribuicéo, além de conferir sabor as aguas.

O potencial de oxidacdo-reducdo (redox) de um substrato pode ser definido, de
um modo geral, pela facilidade com a qual o substrato ganha ou perde elétrons. Desta
forma, um substrato que facilmente doa elétrons é chamado de bom agente redutor, e
aquele que facilmente recebe elétrons é denominado um bom agente oxidante.

Quando os elétrons sdo transferidos cria-se uma diferenca potencial, esta pode
ser medida através de um instrumento apropriado e é expressa em milivolts. Quanto
mais oxidada estd uma substancia, mais positivo serd o seu potencial elétrico.

A salinidade pode ser definida como o peso em gramas dos sais dissolvidos em 1
quilograma de agua. O parametro tem grande importancia na caracterizacdo das massas
de agua, ja que a salinidade determina diversas propriedades fisico-quimicas, entre as
quais adensidade, o tipo de fauna e flora e os potenciais usos humanos da agua.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) instituiu a resolugdo n°
357/2005 que tem por objetivo estabelecer padrbes para os diversos usos da agua e a
classificacdo dos corpos hidricos. Objetivou-se com esse estudo determinar 0s
parametros fisico-quimicos — salinidade, solidos totais dissolvidos (STD), potencial de
oxidagdo-reducdo (ORP) e condutividade elétrica (CE)- no rio Maratauira no perimetro
da orla do municipio de Abaetetuba e compara-las com os padrbes estabelecidos na
resolucéo citada do CONAMA, além de mostra a variacdo de todos 0s parametros no
decorre dos pontos.

METODOLOGIA

A éarea de estudo corresponde ao rio Maratauira, onde foram definidos 12 pontos
amostrais (georreferenciados através de um GPS - GarminGpsMap 78) no perimetro
localizado na frente da orla da cidade. Foram definidos 4 pontos antes da orla da cidade,
4 pontos em frente a orla e 4 pontos posteriores (Figura 1). As coletas foram realizadas
no periodo de maior indice pluviométrico, na segunda quinzena do més de janeiro. As
amostras foram retiradas na camada superficial de 0 a 30 cm de profundidade, na maré
vazante.
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Figura 1. Mapa da area com o0s 12 pontos amostrais.

Foram coletadas 12 amostras de dgua em garrafas de polietileno de 1 L, cada
garrafa corresponde a um ponto distinto. As quais foram armazenadas em caixa de
isopor com gelo na temperatura média 5°C, e levadas para o Laboratério de Fisico-
Quimica do Centro de Tecnologia Agropecuaria — CTA (UFRA).No laboratério foram
determinados STD (mg.L™), salinidade (PSU) e ORP (mV) através de uma sonda
multipardmetro (HANNA, HI-9829). A analise de CE (uS.cm™) foi realizadautilizando
um condutivimetro (Instrutherm, CD-850). Todas as analises foram feitas em triplicata.
Para os dados obtidos foram calculados as médias e os desvios-padrao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Observou-se que entre os diversos usos da agua no trecho do rio Maratauira
estudado, 0s mais comuns sdo a pesca amadora e a recreacdo de contato secundario. Por
isso, o rio pode ser enquadrado na Classe Il da classificacdo de aguas doces da
resolucdo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005). Os resultados dos parametros
determinados s&o apresentados a seguir (Tabela 1).

Tabela 1. Média e desvio padrdo dos valores obtidos.

arametros

Salinidade C.E STD ORP

(PSU) (nS/cm) (mg. LY (mV)
p1 0,02 50,43 24.00 206,73
+0,00 +0,72 +0,00 +1,10
P2 0,02 51,67 24.67 201,57
+0,00 +0,21 +0,58 +3,18
P3 0,02 50,80 24,33 203,70
+0,00 +0,10 +0,58 +6,58
P4 0,02 49,73 24.00 206,50
+0,00 +0,76 0,00 +4,09

P5 0,02 51,37 24,00 208,27




+0,00 +0,15 +0,00 +2,35

P6 0,02 58,57 27,67 162,30
+0,00 0,25 2,08 18,27
p7 0,02 53,63 25,00 184,13
+0,00 +0,70 +0,00 +2,07
P8 0,02 53,07 25,67 186,43
+0,00 +0,72 +1,15 +3,37
Pg 0,02 52,87 24,00 195,97
+0,00 +0,15 +0,00 +3,45
P10 0,02 54,00 24,00 198,53
+0,00 +0,17 +0,00 +2,60
P11 0,02 54,13 24,00 203,00
+0,00 +0,40 +0,00 +1,15
P12 0,02 54,13 25,00 205,50
+0,00 +0,40 +1,00 4,42
CONAMA 0,5 %0 - >500 -

Condutividade Elétrica; STD: Solidos Totais Dissolvidos; ORP: Potencial de Oxidagdo/Reducéo

A salinidade tem grande importancia na caracterizacdo das massas de agua, ja
que,determina diversas propriedades fisico-quimicas, entre as quais a densidade, o tipo
de fauna e flora e os potenciais usos humanos da dgua. Os valores obtidos nas medicdes
(0,02 PSU) ndo ultrapassam o limite maximo de salinidade (0,5 %o) para corpos hidricos
classificados como agua doce estabelecidos pelo CONAMA.
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Gréfico 1: Concentracdo de salinidade em &guas superficiais. Rio Maratauira (janeiro/2015).

Referentes as medigdes de ORP, apesar do CONAMA néo estabelecer valores
aceitaveis para potencial de oxidacdo/redugédo esse parametro é de extrema importancia
ja que, as medicdes de ORP tém sido cada vez mais utilizadas como uma medicao
eficaz da atividade de saneamento em piscinas, e em agua potavel ou de balneabilidade.

Segundo Trevor 2009, o tempo de morte da bactéria E. Coli na agua depende do
valor de ORP. O ORP é um indicador eficaz da qualidade bacteriolégica da agua. A
agua que possui um valor de ORP igual ou superior a 650 mV encontra-se dentro dos
parametros bacteriais aceitaveis para agua de piscinas e balneabilidade. Além disso, 0s



valores elevados de ORP indicam uma maior disponibilidade de oxigénio dissolvido nas
aguas
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Gréfico 2: potencial de oxidacao/reducdo em aguas superficiais. Rio Maratauira (janeiro/2015).

Os menores valores de ORP medidos foram nos pontos em frente a orla da
cidade (P6: 162 mV; P7: 184 mV, P8: 186 mV). Existir o deposito indevido de efluentes
organicos, logo os residuos sélidos iram oxidar e haverd o consumo de oxigénio
disponivel na agua para viabilizar a reacdo de oxidacdo, consequentemente os valores
de ORP diminuirdo. O meio é oxidante devido os valores positivos assumidos na
medicdo de ORP.

Os pontos localizados exatamente a frente da orla da cidade (P5, P6, P7 e P8)
apresentam maiores valores medidos referente ao STD (24,00 mg/L™t; 27,67 mg/L?;
25,00 mg/Lt; 25,67 mg/L™Y). Neste local existe uma grande circulacdo de embarcacdes,
postos de combustivel flutuante e além disse, ocorre o deposito indevido de esgoto
domestico, fatos que podem contribuir com o aumento no valor de STD. Contudo, 0s
valores de STD apresentam-se também abaixo do limite estabelecido pelo CONAMA
(>500 mg/L™).

28.00 X
27.00 7\
26.00 /
—
= 25.00 M
£ e STD
24.00
23.00
22.00
PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 PIO P11l P12

Grafico 3: concentracdo de sdlidos totais dissolvidos em &gua superficiais. Rio Maratauira
(janeiro/2015)

Segundo Farias 2006, a importancia do estudo da condutividade elétrica se da
pelo fato de ser um indicador da concentracdo de minerais na agua. Sendo assim, 0



menor valor medido para condutividade elétrica foi no ponto 4 (49,73 uS/cm) e maior
valor no ponto 6 (58,57 uS/cm).
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Grafico 4: condutividade elétrica em &guas superficiais. Rio Maratauira (janeiro/2015)

CONCLUSAO

Mesmo o Rio Maratauira sendo utilizado para diversos usos humanos, comoirrigacao,
navegacdo, lazer, pesca, diluicdo de efluentes, entre outros, o comportamento dos
parametros estudadas neste trabalho ndo ultrapassou os valores preditos pela resolucao
357/05 do CONAMA. Outros parametros nao estudados sdo necessariospara estabelecer
uma caracteriza¢do maior do estado do rio.

Sugere-se ainda, que seja realizado o monitoramento constante dos parametros de
qualidade da agua do Rio Maratauira, de modo que seja possivel estabelecer séries
historicas e a continuidade do presente estudo.
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