e e

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

JORGE GABRIEL RAMOS CARDOSO

REUTILIZACAO DE PECAS PARA A CONSTRUCAO DE GUINCHOS
ELETROMECANICOS PARA EMBARCACOES DA PESCA ARTESANAL

BELEM
2019



JORGE GABRIEL RAMOS CARDOSO

REUTILIZACAO DE PECAS PARA A CONSTRUCAO DE GUINCHOS
ELETROMECANICOS PARA EMBARCACOES DA PESCA ARTESANAL

Trabalho apresentado a Comissdo de Trabalho de Concluséao de
Curso (CTES) do curso de Graduagdo em Engenharia de Pesca
da Universidade Federal Rural da Amazdnia como requisito para
obtencdo de grau de Bacharel em Engenharia de Pesca.

Area de concentragfo: Tecnologia Pesqueira

Orientador: Prof. Dr. Ivan Furtado Junior

BELEM
2019



Cardoso, Jorge Gabriel Ramos

Reutilizacdo de pecas para a construcdo de guinchos
eletromecénicos para embarcacdes da pesca artesanal / Jorge
Gabriel Ramos Cardoso. — Belém, 2019.

38 f.

Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagdo em Engenharia de
Pesca) — Universidade Federal Rural da Amazonia, Belém, 2019.

Orientador: Dr. Ivan Furtado Junior.

1. Piscicultura 2. Piscicultura - Guinchos eletromecéanicos 3. Pesca
artesanal 1. Furtado Junior, Ivan (orient.) Il. Titulo.

CDD -639.3

Bibliotecaria-Documentalista: Leticia Lima de Sousa — CRB2/1549



JORGE GABRIEL RAMOS CARDOSO

REUTILIZACAO DE PECAS PARA A CONSTRUCAO DE GUINCHOS
ELETROMECANICOS PARA EMBARCACOES DA PESCA ARTESANAL

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado ao curso de Engenharia de Pesca da Universidade
Federal Rural da Amazonia como requisito para obtencao do grau de Bacharel em Engenharia
de pesca. Area de concentragdo: Tecnologia Pesqueira

Data da aprovacgéo

Banca Examinadora:

Orientador
Dr. lvan Furtado Junior - Engenheiro de Pesca
Universidade Federal Rural da Amazoénia — UFRA

Membro 1
Dr. Israel Hidenburgo Aniceto Cintra - Engenheiro de Pesca
Universidade Federal Rural da Amazoénia - UFRA

Membro 2
M.Sc. Mauricio Willians de Lima - Engenheiro de Pesca
Universidade Federal Rural da Amazobnia - UFRA




A minha mée, Gabriela Ramos, por todo o
amor, dedicagdo, paciéncia, ajuda e incentivo

em todos esses anos. Obrigado!



AGRADECIMENTOS

A Deus, por todo o amor, prote¢do, conquistas, salde e forca de vontade que me fez
terminar um ensino superior, e que nunca me fez desistir.

A Universidade Federal Rural da Amaz6nia; ao Instituto Socioambiental e dos Recursos
Hidricos - ISARH e a coordenacdo do curso de Engenharia de Pesca por todas as oportunidades
oferecidas durante toda a minha graduagéo.

Ao meu orientador, lvan Furtado Junior, por ter me aceitado como orientando, por todos
0s ensinamentos, dicas, conversas e risadas durante toda a orientacdo, e por estar sempre
disposto a ajudar independentemente da ocasiao.

Aos meus amigos Matheus Pinheiro, Luiz Jorge e Renan Matangrano por toda a ajuda
direta na realizacdo deste trabalho, sempre serei grato a vocés. Contem sempre comigo.

Ao grupo PET Pesca UFRA, do qual fiz parte por 2 anos, especialmente aos dois tutores
do programa Lauro Satoru It6 e Marko Herrmann, que me deram a oportunidade de participacdo
e de vivéncia.

A todos do LAgTrop que me ajudaram imediatamente quando precisei em um momento
de socorro. Em especial ao meu parceiro Leonilton Barbosa, que tenho uma imensa
consideracao e respeito. Muito obrigado.

A turma de Engenharia de Pesca 2014, especialmente a Roberta Serra, Andreone
Almeida, Elton Correa, Aline Ledo, lurick Costa, Kelvyn Santos e Paulo Neves, obrigado pelos
inimeros trabalhos apresentados, estresses, pelas conversas e as risadas.

Aos meus amados avés, Marisete Ramos, Celina Brito e Nelson Brito (in memoriam)
que sempre me ajudaram e me apoiaram, e que contribuiram em toda a minha educacéo, vocés
estardo sempre em meu coragao.

Ao meu pai Nelson Cardoso pelo apoio.

A minha namorada, companheira e melhor amiga Izabelly de Carvalho, que esteve ao
meu lado durante toda essa reta final de universidade, e que sei que estara em todos da minha
vida. Obrigado pela ajuda nesse trabalho, mas principalmente, obrigado por ser a melhor pessoa
que eu pude conhecer, me apoiando e me amando quando mais precisei. Te amo meu amor!

A minha mae Gabriela Ramos, por absolutamente tudo, devo cada dia da minha vida a
senhora, pela criacdo que pdode me dar, pelo amor que recebi, e por nada ter me faltado durante
0 decorrer do meu crescimento. Sou grato por tudo, e espero um dia poder retribuir de alguma
forma todo o esforco e dedicacdo que foi dada a minha criacdo. Obrigado mae! Sempre te

amarei.



RESUMO

A atividade pesqueira submete os trabalhadores envolvidos a uma alta carga de esforco fisico.
Vérias modalidades de pesca necessitam que a embarcacgéo seja equipada com um guincho com
capacidade de tragdo suficiente para suportar a carga gerada pelo peso da rede, juntamente com
o0 da captura. A utilizacdo de um guincho com uso adaptado a pesca artesanal proporcionaria
aos pescadores maior facilidade e agilidade nesta funcéo. Devido a isso, este trabalho tem o
objetivo de desenvolver guinchos eletromecanicos de uso geral a partir de pecas reutilizadas
para serem empregados em embarcagOes da pesca artesanal. O desenvolvimento dos
equipamentos foi realizado no Laboratorio de Prospeccdo, Estatistica Pesqueira e Maquinas e
Motores - LAPEP, vinculado ao Instituto Socioambiental e dos Recursos Hidricos - ISARH, da
Universidade Federal Rural da Amazénia - UFRA. A fabricacdo dos equipamentos se deu por
andlises de guinchos padr@es, verificando quais seriam mais adequadas para a reutilizacéo e
adaptacdo para a pesca artesanal. Algumas das pecas utilizadas estavam disponiveis no
laboratério no qual o estudo foi realizado, e outras disponibilizadas por sucatarias e oficinas.
Os materiais utilizados foram escolhidos visando o maximo de facilitacdo para a obtencéo dos
mesmaos, para que os pescadores artesanais tenham acesso ao equipamento de uma forma mais
simplificada, assim barateando o custo de fabricacdo. Os equipamentos construidos sdo
compostos principalmente por um eixo tambor que acomoda o cabo de igar, um motor elétrico,
materiais de conexdo que fizeram a juncdo do funcionamento dessas duas partes, como
correntes e engrenagens, e uma base para fixagdo. Como resultado obteve-se dois guinchos
eletromecéanicos funcionais, com estruturas diferentes, o primeiro com a reutilizacdo e
adaptacdo de um guincho inutilizado por uma empresa pesqueira e o segundo com a adaptacao
de discos de freio automotivo e cilindros tubulares. Diante de testes 0s equipamentos se
mostraram adequados para rebocar e icar cargas, sendo capazes de auxiliar pescadores durante
a faina ou reduzindo outros esforcos fisicos nas atividades da prépria embarcacao.

Palavras-Chave: tecnologia pesqueira; equipamentos pesqueiros; reutilizacdo de materiais.



ABSTRACT

The fishing activity subjects the workers involved to a high load of physical effort. VVarious
types of fishing require the vessel to be equipped with a winch with sufficient traction capacity
to withstand the load generated by the weight of the net along with that of the catch. The use of
a winch adapted to traditional fishing would provide fishermen with greater ease and agility in
this function. Due to this, this work has the objective of developing electromechanical winches
of general use from parts reused to be used in craft fishing vessels. The development of the
equipment was carried out at the Laboratory of Prospecting, Fishery Statistics and Machinery
and Motors - LAPEP, linked to the Socioenvironmental and Water Resources Institute -
ISARH, Federal Rural University of Amazonia - UFRA. The equipment was manufactured by
standard winch analysis, checking which would be more suitable for reuse and adaptation to
artisanal fishing. Some of the pieces used were available in the laboratory in which the study
was carried out, and others made available by scrap yards and mechanical workshop. The
materials used were chosen for maximum facilitation to obtain them, so that artisanal fishermen
have access to the equipment in a more simplified way, thus reducing the cost of manufacturing.
The built equipment consists mainly of a drum shaft that accommodates the hoisting cable, an
electric motor, materials connecting that made the joining of the operation of these two parts,
for exemple with chains and gears, and a base for fixing. As a result obtained two functional
electromechanical winches with different structures were, the first with the reuse and adaptation
of a winch unused by a fishing company and the second with the adaptation of car brake discs
and cylinders. After testings, the equipments proved to be suitable for towing and hoisting
loads, being able to assist fishermen in fishing or in efforts within the vessel itself.

Keywords: fishing technology; fishing equipment; reuse of materials.
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1 INTRODUCAO

A atividade pesqueira submete os trabalhadores envolvidos a uma alta carga de esforgo
fisico, frequente acdo dos fatores climaticos e ambientes insalubres, que expdem os
trabalhadores a uma série de doencas e acidentes (DOIMO et al., 2012).

Uma parcela significativa dos acidentes sofridos pelos pescadores tem relagdo com o
maquinario utilizado a bordo das embarcacGes (LINCOLN et al., 2008), principalmente nas
modalidades mais praticadas, como as pescarias de arrasto, que além do grande impacto
ambiental que causam, contribuem notavelmente para essas estatisticas (MATHESON et al.,
2001; AASJORD, 2006; PUSCEDDU, 2014).

Na pesca de arrasto, € utilizado como apetrecho uma rede que é rebocada por uma ou
mais embarcacgdes ao longo do fundo de um corpo hidrico ou no ambiente pelagico, capturando
ndo sO a espécie alvo da atividade, como também uma quantidade consideravel de outros
recursos (STRATOUDAKIES, 2001; LINS, 2011; COTA, 2017).

Nas pescarias industriais de arrasto, a rede de formato cOnico, no momento de ser
recolhida, necessita que a embarcacéo seja equipada com um guincho com capacidade de tracéo
suficiente para suportar a carga gerada pelo peso da rede juntamente com o da captura, além de
ser regulavel e de manobra facil e rapida (LINS, 2011; COTA, 2017).

No momento do recolhimento da rede, a area da embarcacdo onde os pescadores atuam
apresenta diversos riscos: a superficie é bastante escorregadia, existe uma grande quantidade
de maquinario exposto e alto fluxo de pessoas. A atuacdo do guincho ao erguer a rede,
acrescenta mais uma fonte de risco (LINCOLN et al., 2008).

Nas pescarias artesanais onde se emprega 0 uso de redes que sdo tracionadas por
embarcacdes de pequeno porte, motorizadas ou ndo, o recolhimento da rede é feito por trabalho
bracal (CHAVES; ROBERT, 2010; LINS, 2011).

A modificacdo, adaptacdo e utilizacdo de ferramentas para uso na atividade pesqueira,
possibilita uma impactante reducao dos riscos presentes na atividade, suprimindo a ocorréncia
de acidentes e doencas causadas por acdes inerentes a mesma (LINCOLN et al., 2008).

A utilizacdo de uma ferramenta com seu uso adaptado a pesca artesanal, como o guincho
utilizado nas pescarias de maior porte para recolhimento da rede, proporcionaria aos pescadores
maior facilidade e agilidade nesta funcdo. Portanto, este trabalho é importante pois, podera
contribuir com a tecnologia pesqueira, auxiliando principalmente os pescadores artesanais da
regido amazoénica. O resultado final podera servir para o ganho de tempo pescando, e
diminuindo o trabalho fisico realizado pelos pescadores ou responsaveis pela logistica a bordo

de uma embarcacéo, reduzindo assim os riscos a sua saude fisica.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Desenvolver guinchos eletromecéanicos de uso geral a partir de pecas reutilizadas, para

serem empregados em embarcacgdes da pesca artesanal, na regido amazonica.

2.2 Objetivos especificos

e Criar ferramentas capazes de icar, conduzir ou movimentar artes de pesca ou equipamentos
a bordo;

e Verificar a disponibilidade das pecas que serdo reutilizadas para o desenvolvimento de
guinchos polivalentes;

e Realizar a montagem e manutencdo dos motores utilizados para a construcdo do

equipamento.
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Pesca artesanal

A definicdo de pesca artesanal se baseia em uma atividade oposta a pesca em larga
escala, que utiliza tecnologias sofisticadas e envolve pesados investimentos, acessiveis apenas
auma classe capitalista (PLATTEAU, 1989). Por outro lado, a pesca artesanal € frequentemente
apresentada como uma atividade caracterizada pela baixa produtividade e taxa de rendimento
(FAO, 1975; LAWSON, 1977; SMITH, 1979) e de subsisténcia, sendo este termo podendo ser
interpretado de diferentes formas (SCHUMANN; MACINKO, 2007).

Segundo a legislacao brasileira Instrugdo Normativa Interministerial MPA/MMA n° 10
de junho de 2011, no seu artigo 2°, pardgrafo IV a “Pesca Comercial Artesanal” ¢ aquela
praticada diretamente por pescador profissional, de forma autdnoma ou em regime de economia
familiar, com meios de producdo proprios ou mediante contrato de parceria, desembarcado ou
podendo utilizar embarca¢Ges com Arqueacdo Bruta - AB menor ou igual a 20 (IN MPA/MMA
n° 10).

A pesca artesanal brasileira possui numerosas e complexas especificidades e levam em
consideragdo fatores sociais, politicos, institucionais, econdbmicos e ambientais intrinsecos a
cada local. Seus usuérios utilizam diversos meios de producdo (apetrechos, embarcacGes e
estratégias) para capturar diversos recursos geralmente pouco abundantes, em um meio em
constante mudanca (DIEGUES, 1983). O Ministério da Pesca e Aquicultura - MPA (2013)
apontou uma producao de 1,4 milhdes de toneladas em 2011, sendo 803 mil advindo da pesca.
Se levarmos em conta que a pesca industrial ocorre com mais intensidade no sul e sudeste (cerca
de 20% da producdo quando somados), podemos inferir que a pesca artesanal ainda é
responsavel pela grande maioria do pescado consumido no Brasil. Este setor contribui
significativamente para colocar o Brasil na 23° posi¢do dos maiores paises pesqueiros do mundo
e 0 4° da America do Sul.

No estado do Paré a producéo de pescado € derivada de trés segmentos da atividade: a
aquicultura, a pesca industrial e a pesca artesanal. A pesca artesanal, por sua vez, assume grande
dimensao socioecondmica sendo desenvolvida em praticamente todos os municipios do Estado
e gera uma pauta de espécies bastante diversificada. Os pescadores artesanais desenvolvem suas
atividades combinando objetivos comerciais e tambem de subsisténcia, empregam embarcacdes
de pequeno e médio porte, geralmente de madeira, adquiridas em pequenos estaleiros, com
propulsdo motorizada ou ndo, assim como embarcagdes construidas por eles mesmos utilizando

matérias-primas naturais (SANTOS et al., 2005). Os apetrechos e insumos utilizados na
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atividade sdo rusticos, geralmente comprados no comércio local ou confeccionados pelo
proprio pescador. As capturas proporcionadas sob estas condi¢des envolvem volumes pequenos
ou médios de pescado (IBAMA, 1999). Segundo dados do IBAMA (2002), a pesca artesanal
representou 84,2% da producdo estadual de pescado e, considerando apenas os filiados as
Colbnias de Pescadores existentes no Estado, envolvia aproximadamente 50 mil pessoas
(LOURENCO et al., 2003). No ano de 2007, ultimo ano que foi realizada a estatistica pesqueira
por categoria industrial e artesanal, a producéo artesanal foi de 92,1% (IBAMA, 2007).

3.2 Tecnologia pesqueira

Desde a Antiguidade, as comunidades costeiras ja se alimentavam de organismos
marinhos que eram coletados manualmente na costa, tais como animais e plantas. Com o passar
dos tempos, métodos de pesca mais efetivos foram desenvolvidos gradualmente para aprimorar
as capturas (JENNINGS et al., 2001).

Os maiores avangos tecnoldgicos para a expansao da pesca aconteceram apés a Segunda
Guerra Mundial, equipamentos como ecossonda, radar e sonar (que antes eram usados para fins
militares) passaram a ser usados na investigacdo pesqueira e na pesca industrial. O que
potencializou as capturas, triplicando a producdo mundial nas décadas seguintes (BRASIL,
2005).

Na pesca artesanal, as tecnologias utilizadas, assim como 0s meios de navegacao, séo
rudimentares, estando envolvido o proprio meio de vida no dmbito artesanal. O pescador
artesanal procura sua autossuficiéncia no mundo exterior, adotando uma vida sem
especializacdo no trabalho, embora venha incorporando novas tecnologias de navegagao, como
0 GPS (SILVA, 2010). A pesca artesanal apresenta embarca¢fes com poucos ou nenhum
equipamento vinculado a tecnologia pesqueira. Equipamentos como geladeira, tangones e
guinchos normalmente ndo estdo presentes em embarcacdes utilizadas neste tipo de pesca. O
guincho consiste de um conjunto de polias que sdo acionadas por um motor com objetivo de
recolher cabos, redes, ancoras e outros itens, auxiliando e facilitando o trabalho pesqueiro
(ROBERT, 2011).

Segundo OTT (1998), a utilizagdo de guincho na pesca para recolhimento de redes no
litoral norte se iniciou por volta de 1994, pois até entéo o recolhimento era feito manualmente,
como ainda ocorre em algumas artes de pesca (e.g. rede de superficie para pratiqueira) ou em
pequenas embarcacdes. A utilizacdo de guinchos vem a ser uma importante ferramenta nos
seguintes tipos de pesca: pesca com rede de emalhar, pesca com espinhel, pesca com armadilhas

e todas as outras modalidades que exigem grandes esforcos dos pescadores.



14

3.3 Desenvolvimento de um equipamento

Gracas a inteligéncia humana, conseguimos elaborar maquinas que superam as nossas
limitacGes fisicas e que nos permitem adaptar o ambiente as nossas exigéncias. Ao refletir,
mesmo que Sseja por pouco tempo, ja € possivel perceber o quanto maquinas, simples ou
complexas, estédo presentes no nosso dia-a-dia. E uma prova de que constantemente novas ideias
surgem, é que apenas em 2014, houve emissdo de 1,1 milhdo de patentes (LIMA, 2019).

De acordo com Lima (2019), para a construcdo € importante ter definido quais os
objetivos da maquina desenvolvida, assim como 0s pontos a serem analisados e que s&@o
indissociaveis para o projeto, como por exemplo seguranca, fabricabilidade, rentabilidade,
receptividade do mercado e funcionalidade. Em projetos de desenvolvimento de maquinas,
motores, pecas ou equipamentos, feitas todas essas definicdes se prossegue para o estudo da
viabilidade técnica mecanica. Para isso, sdo criadas possibilidades distintas de se obter o mesmo
resultado, que € uma méaquina que atenda as especificagdes anteriormente definidas. Com isso,
se tem uma variedade de soluges satisfatorias, que devem ser trabalhadas para filtrar as que
melhor atendem os objetivos (BORBA, 2018; LIMA, 2019).

Para Borba (2018) apds verificada a viabilidade técnica e definida a maquina, assim
como 0s seus componentes, é realizado o detalhamento e montagem do projeto. Por fim, com
0 equipamento montado, sdo realizados testes de funcionamento para validar os calculos e os
objetivos propostos para a estrutura. Também, séo realizados testes que verificam a aptidao de
diversos materiais em potencial a serem utilizados naquela estrutura, sendo considerados
fatores como resisténcia, durabilidade, custo e qualidade. Dessa forma, € analisada a capacidade
desses materiais de suportar os esforcos exercidos sobre a maquina ou equipamento evitando
deformagdes futuras que venham a reduzir o desempenho do produto.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Local de estudo

As montagens e testes dos equipamentos foram realizados no Laboratorio de
Prospeccéo, Estatistica Pesqueira e Maquinas e Motores - LAPEP, vinculado ao Instituto
Socioambiental e dos Recursos Hidricos - ISARH, da Universidade Federal Rural da Amaz6nia
- UFRA (Figura 1).

A fabricacdo dos equipamentos se deu por analises de guinchos padrdes, verificando
quais seriam mais adequadas para a reutilizacdo e adaptacdo para a pesca artesanal. Algumas
das pecas utilizadas estavam disponiveis no laboratério onde o estudo foi realizado, e outras

disponibilizadas por sucatarias e oficinas.

Figura 1 - Localizacdo por satélite do laboratorio de prospeccao, estatistica e maquinas e motores - LAPEP, local
da realizacdo deste estudo.
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4.2 Partes de um guincho
Pensando na melhor compreensdo dos termos e estruturas indicadas neste estudo a
figura 2 apresenta de forma simples a identificacdo de cada termo citado.
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Figura 2 - Principais componentes do equipamento produzido.

Legenda
1 - Guincho
2 - Motor elétrico
3 - Base

4 - Engrenagens

5 - Tampa protetora
6 - Cabo de ago

7 - Gancho

—7

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.3 Ferramentas e escolha dos materiais

As ferramentas utilizadas para a construcdo foram disponibilizadas pelo laboratério
LAPEP, dentre as quais principalmente uma esmerilhadora angular, com uso de discos variados
para trabalho (disco de corte, disco de desbaste, disco de escova de aco e disco de lixa);
furadeira de méo profissional e brocas adequadas para a abertura dos furos necessarios; torno
mecanico universal; moto esmeril para o acabamento; serra circular para madeira e um

transformador para solda elétrica. Além do uso de chaves e ferramentas manuais (Figura 3).

Figura 3 - Ferramentas: A - Esmerilhadora angular com discos; B - Furadeira de mdo com brocas; C - Torno
mecanico universal; D - Moto esmeril; E - Serra circular; F - Transformador para solda.

.lu

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os materiais necessarios foram escolhidos visando o maximo de facilitacdo para a
obtengédo dos mesmos, para que 0s pescadores artesanais tenham acesso ao equipamento de uma

forma mais facilitada, assim barateando o custo de fabricacdo. O equipamento é composto
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principalmente por um eixo tambor que acomoda o cabo de i¢ar, um motor elétrico e materiais
que fizeram o acoplamento para o funcionamento dessas duas partes, como correntes e

engrenagens, e uma base para fixacéo.

4.3.1 Guincho 1

Os materiais para desenvolver o primeiro guincho foram escolhidos objetivando a
restauracdo de um guincho funcional sucateado, onde a sua construcao ¢ estabelecida para icar
objetos. O mesmo foi obtido de uma empresa de pesca industrial, no qual ndo possuia mais uso,
por ter sido substituido por outro equipamento mais atualizado.

Para o funcionamento do guincho adquiriu-se um moto-redutor elétrico de 0,3 cv com
reducdo de 1:40, trifasico, peca que também foi trocada na indUstria por outra mais atualizada.
Ambas foram adquiridas como forma de doacdo ao LAPEP - UFRA. Para a fixacdo do motor e
guincho utilizou-se uma base de madeira, que consiste em uma tabua retirada de sobras de uma
embarcacdo, encontrada na area de varzea da UFRA. Para o corte da base de madeira, foi usada
a serra circular; furadeira de méo profissional, com brocas que correspondiam ao didmetro dos
furos dos parafusos para a fixacdo; esmerilhadora angular para o corte da chapa protetora;
eletrodos de aco inoxidavel para a solda; e uma chave reversora.

Para a fixacdo dos componentes na base, precisou de 4 parafusos tipo barra roscada de
3/8” e 3 polegadas de comprimento, 8 porcas e 8 arruelas do mesmo didmetro tanto para o
cilindro, quanto para o motor elétrico (Figura 4a). Para uma maior fixacdo e apoio do cilindro
na base, optou-se pelo uso de 2 parafusos tipo barra roscada de 1/2” e 10 polegadas de
comprimento, 4 porcas e 4 arruelas (Figura 4b).

Figura 4 - Parafusos de fixacdo dos componentes na base. A - Parafusos antes de serem fixados na base; B -
Fixacéo dos parafusos na/base.

(I

Fonte: Elaborado pelo autor.
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O apoio da base precisou de 6 parafusos tipo francés, de 1/4” ¢ 3 polegadas de
comprimento, 6 porcas e 6 arruelas (Figura 5a). Todos os parafusos sdo de inox, evitando o
rapido processo de ferrugem com o uso prolongado. Uma corrente e duas engrenagens, e para
a fabricacdo da tampa protetora desse conjunto, utilizou-se uma chapa de aluminio (Figura 5b
e 5¢). Por fim, foi usado um cabo de aco de 1/4” de diametro com 32 metros de comprimento e
um gancho para atracagéo.

Figura 5 - Pecas utilizados no guincho: A - Parafusos de fixacdo; B - Corrente e engrenagens; C - Chapa de
aluminio.

Fonie: Iaborado pelo zﬁor.
4.3.2 Guincho 2

Para a fabricacdo do segundo equipamento, foi utilizado um cilindro de ago de 40 cm
de comprimento, com diametro de 10 cm, e 2 cm de diametro de eixo; um par de discos de freio
de automével usado, com 26 cm de diametro e adquirido por doacdo de uma oficina mecanica
(Figura 6). Para o funcionamento do guincho 2 foi utilizado um motor elétrico de 0.5 cv,
trifasico, 60 Hz, com 50 cm de comprimento, eixo rotacional de 3 cm de didmetro e que também

foi doado para o laboratério por ser item usado (Figura 7).
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Figura 6 - Cilindro de aco (A) e discos de freio (B) automotivos utilizados no guincho 2.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 7 - Moto-redutor elétrico.

Fonte: Acervo pessoal.

Para a base deste guincho, foi usada por uma chapa de ago com espessura de 5/16”; um
suporte de ferro para a sustentagéo do cilindro, ambos adquiridos em uma sucataria; um mancal
com rolamento; e um pequeno cilindro de aco inox para a acoplagéo de 2 polegadas de didametro
(Figura 8). Para a fixacdo dos componentes da base foi utilizado 8 parafusos tipo barra roscada
de 3/8” de 3 polegadas, 24 arruelas e 24 porcas; dois suportes de madeira para o ajuste de altura
dos componentes, um com 10 cm de altura para 0 moto-redutor e outro com 12 ¢cm para o
suporte de ferro (Figura 9). Por fim, um cabo de aco de 1/4” de didmetro com 30 metros de

comprimento e um gancho.
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Figura 8 - Elementos do guincho 2: A - Chapa da base; B - Mancais com rolamento; C - Pec¢a de acoplagdo; D -
suporte do cilindro.
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Fonte: Acervo pessoal.

Figura 9 - Suportes de madeira para o ajuste de altura.
oy 3 & Y
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o

Fonte: Acervo pessoal.

4.4 Montagem

Na montagem, o objetivo foi a praticidade no desenvolvimento do equipamento, no qual
foi construido com pecas e acessdrios encontradas ou doadas por empresas de pesca e oficinas,
por isso a determinacdo na utilizacdo de cada peca se deu de acordo com sua disponibilidade,
por exemplo, 0 guincho 1 tem em suas bases uma estrutura de madeira recuperada de um barco

inutilizado, enquanto que no guincho 2 utilizou-se uma chapa de ferro, encontrada em uma
sucataria.
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4.5 Teste de funcionamento e de carga

Em laboratério, foi testado primeiro o funcionamento dos motores elétricos, verificando
se mesmos estavam em bom estado para o uso, apos isso foi possivel montar previamente os
dois equipamentos para visualizar se todos 0s componentes estavam em pleno funcionamento
e alocados conforme o planejado. Com a montagem, os testes de carga foram realizados para
estimar a capacidade de peso que 0s guinchos podem suportar para carregar.

4.6 Restauracéo e montagem final

A restauracgdo dos dois equipamentos foi feita de forma que os mesmos ndo sofram com
a acdo do tempo enquanto estiverem em uso, portanto, toda a sujeira e excesso de ferrugem
foram retirados para que as pecas pudessem ser lixadas e pintadas. Todas as pecas dos dois
guinchos foram escovadas com escova de a¢o para a retirada da grande quantidade de ferrugem,
depois foram lixadas e desbastadas com o disco de lixa, para que a superficie ficasse lisa,
aumentando assim o efeito e durabilidade do esmalte sintético aplicado posteriormente.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Pecas reutilizadas

5.1.1 Guincho 1

Seguindo os objetivos deste experimento, que € buscar em pecas que ndo estdo mais em
uso, uma nova reutilizacéo, a primeira peca que foi restaurada foi o tambor do guincho, esse
equipamento encontrava-se coberto de ferrugem, sujeira e graxa. O equipamento foi limpo com
solvente universal para a retirada de graxa, escovado e lixado com auxilio da esmerilhadora
angular. Toda a ferrugem foi retirada, assim como a tinta antiga que estava deteriorada, e apos
0s testes, o equipamento foi totalmente restaurado com pintura de esmalte sintético, evitando
assim a corrosdo imediata (Figura 10). O mesmo processo de restauracao foi realizado no moto-
redutor usado neste guincho, no qual foi escovado, lixado e pintado para a protecdo contra a
corrosdo (Figura 11).

Segundo Aradjo (2005) o processo de corrosdo causa grandes prejuizos a diversos
setores da atividade humana, trazendo uma série de consequéncias através da deterioracao dos
materiais metélicos. Os esmaltes sintéticos sdo comumente usados para protecdo de metais e
ligas contra a corrosdo, por ser um método barato, eficaz e de facil aplicacdo em relacdo aos
outros métodos existentes. Os mesmos atuam como uma barreira fisica, impedindo que agentes
agressivos entrem em contato direto com o substrato metalico (ARAUJO, 2005). Uemoto
(2005) indica que em ambientes externos a vida util de um esmalte sintético até a primeira
repintura dos acabamentos brilhantes e acetinados é acima de 5 anos e acabamentos foscos até
5 anos.

Figura 10 - Evolucdo no processo revitalizagdo do tambor. A - Tambor do guincho em seu estado inicial; B -
Tambor do guincho apos limpeza e escovacdo; C - Tambor do guincho finalizado com
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Fonte: Acervo pessoal.
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Figura 11 - Evolugdo no processo de revitalizacdo do motor. A - Motor em seu estado inicial; B - Motor ap6s
revitalizacdo e pintura.

Fonte: Acervo pessoal.

A base de madeira foi cortada com o uso de serra circular, por meio de uma furadeira se
realizou as furacdes de acordo com os parafusos de fixagdo necessarios. Posteriormente ela foi
lixada com esmerilhadora e disco de lixa, pintada com esmalte e passado verniz para aumentar
a protecdo da peca (Figura 12). A tampa protetora, logo apds ter sido confeccionada, foi
devidamente limpa com solvente e retirado as sujeiras que os eletrodos de solda soltam quando

estdo em uso, a peca foi finalizada com sua pintura com esmalte sintético (Figura 13).

Figura 12 - Evolug@o no processo de revitalizagdo da base. A - Madeira utilizada na confec¢do da base; B - Base
do guincho 1 finalizada com sua pintura.

Fonte: Acervo pessoal.
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Figura 13 - Evolugdo no processo da montagem da protecdo. A - Chapa de a¢o utilizada pata a confecgdo da

prot partir de sua limpeza e Eintura. -
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Fonte: Acervo pessoal.

5.1.2 Guincho 2

Para o guincho 2 soldou-se os discos de freio no cilindro, onde essa nova peca foi lixada
com a esmerilhadora e com lixas manuais, retirando assim o excesso de solda, por fim foi
realizado a sua pintura com esmalte sintético (Figura 14). O moto-redutor passou por uma
limpeza de solvente com auxilio de estopa e uma escova pequena para que pudesse alcancar as
ranhuras do equipamento, que servem para seu resfriamento. O motor elétrico foi separado da
reducdo para que fosse tirado o excesso de 6leo antigo que fazia a lubrificacdo das engrenagens
internas do redutor. As pecas foram pintadas separadamente e novamente montadas. Os cabos
de energia, também foram trocados, além da troca do Oleo lubrificante, ambos para melhor
funcionamento do equipamento (Figura 15).

A utilizacdo de pecas automotivas para fins reciclaveis ainda néo é feita em larga escala
no Brasil e apenas alguns de seus componentes sao realmente reciclados, o disco de freio
(material utilizado neste experimento) é um dos componentes automobilisticos que pouco séo
reutilizados (VIALLI, 2009).
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Figura 14 - Evolugédo do processo da montagem e revitalizacdo do cilindro. A - Pecas inicias para a confec¢do do
cilindro; B - Cilindro finalizado apos sua pintura.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 15 - Evolucéo do processo de revitalizagdo do moto-redutor. A - Moto-redutor em seu estado inicial; B -
Moto-redutor finalizado apds sua limpeza e pintura.

Fonte: Acervo pessoal.

A Dbase para o guincho foi cortada nas devidas dimensdes com a esmerilhadora com
disco de corte, e depois foi usado a mesma ferramenta para desbastar os cantos da chapa, os
deixando arredondados para evitar cortes e acidentes. Posteriormente, foi escovada com disco
de escova de aco, retirando toda a ferrugem presente, e por ultimo, se realizou a pintura da pega
(Figura 16). O mesmo processo foi usado para restaurar o suporte de ferro do cilindro (Figura
17). A ferrugem pode reduzir a capacidade de carga de um componente pela reducdo do seu
tamanho (secdo transversal) ou por ataque localizado (pitting) que além de reduzir a secdo
transversal na regido atacada pode aumentar a tensdo iniciando a formagé&o de trincas. Por isso,
todas as medidas preventivas que impedem ou eliminam a ferrugem aumentam a vida do
componente e sua confiabilidade (CIMM, 2019).
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Figura 16 - Evolucéo do processo da revitalizacdo da base. A - Chapa de ferro inicial para a produg¢éo da base; B
- Base finalizado ap6s sua pintura..

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 17 - Evolucéo da revitalizagdo do suporte para o cilindro. A - Suporte de ferro escolhido em seu estado
inicial; B - Suporte de ferro finalizado apos sua pintura.

Fonte: Acervo pessoal.

5.2 Montagem dos equipamentos

5.2.1 Guincho 1

Para a construcdo deste equipamento utilizou-se um moto-redutor elétrico, no qual foi
acoplado a um tambor que apresenta neste projeto uma finalidade de enrolar o cabo de aco.
Primeiramente para a montagem, se analisou quais pecas seriam Uteis e de facil manuseio na
producdo deste guincho. Neste equipamento escolheu-se utilizar parte de um guincho nao
funcional cedido por uma empresa de pesca industrial, onde o0 mesmo executava a mesma
funcdo pretendida neste experimento, esta peca continha um tambor para acomodacdo de um
cabo, uma estrutura de ferro que serve como sustentacdo e um eixo principal unindo de um
motor elétrico inutilizado (Figura 18).

O equipamento citado acima foi desmontado para a realizacdo de dois processos, 0
primeiro foi a retirada de toda a parte elétrica de seu antigo motor inutilizavel, enquanto que o
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segundo foi a anlise e reparos dos componentes internos, retirando o excesso de sujeira, graxa
e ferrugem. Apos a limpeza pode-se escolher a melhor forma de montagem, sendo assim, se
definiu retirar o eixo principal para a realizacdo de ajustes no torno mecanico universal, esta
ferramenta foi utilizada para tornear a ponta do eixo principal, local onde se encontrava o rotor
do antigo motor, a partir disso adaptou-se o rotor para 0 encaixe de uma engrenagem dentada
que conecta 0 guincho com um novo motor elétrico por uma corrente, tornando o guincho

novamente funcional (Figura 18).

Figura 18 - Etapas do processo de reutilizacdo do guincho. 1 - Guincho em seu estado inicial; 2 - Desmontagem
do equipamento; 3 - Analise dos componentes e retirada da parte elétrica; 4 - Ajustes do eixo principal no torno
mecanico universal; 5 - Pecas ajustadas e limpas; 6 - Guincho montado com a adaptacdo de uma engrenagem em
seu eixo principal. }:

4

Fonte: Acervo pessoal.

Com o guincho e o motor preparados adequadamente para funcionamento necessitou-
se escolher uma base para que os mesmos fossem fixados, levando em consideragédo o objetivo
deste trabalho, escolheu-se utilizar uma pec¢a de madeira usada encontrada proxima ao cais de
atracacdo da UFRA, esta peca era parte de uma casinhola de uma embarcacéo inutilizada. De
acordo com as dimens@es do guincho e do motor elétrico, a peca de madeira foi cortada com a
utilizacdo de uma serra circular para que pudesse servir como base, da mesma peca de madeira
cortou-se hastes para auxiliar no suporte da base. Através da utilizacdo de uma furadeira de méao
foi feito furos na base para que a mesma pudesse fixar os componentes com o uso de parafusos
(Figura 19).

Apos fixar os componentes na base e conectar o guincho com o motor elétrico pelo
conjunto de correntes e engrenagens, pode-se testar a funcionalidade do motor. Enquanto
funcionando, se notou a necessidade de construir uma protecao para a corrente com o objetivo

de evitar acidentes dentro de uma embarcacéo, evitando assim o escalpelamento, muito comum
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na regido amazodnica. De acordo com Oliveira et al. (2016) é a auséncia da cobertura protetora
do eixo propulsor da embarcacdo que o escalpelamento ocorre, quando a vitima, ao se
aproximar do eixo propulsor descoberto em rotacao, tem seus cabelos puxados e enrolados,
causando a avulsdo do couro cabeludo. Para relatos de vitimas, o escalpelamento ocorre
quando: retirando &gua do fundo do barco préximo ao eixo descoberto; brincando com o
gotejamento de &gua no eixo; pegando objeto ou moeda que caia embaixo do eixo; descansando
deitado proximo ao eixo; entre outros.

Diante disso, uma chapa de metal foi devidamente cortada e dimensionada com uma
esmerilhadora angular, sendo soldada com um transformador nos componentes de uma forma

a armazenar a corrente e suas engrenagens do conjunto motor-guincho (Figura 19).

Figura 19 - Processo de montagem da base e conexdo dos componentes. 1 - Producdo da base de fixagdo; 2 -
Fixagdo do guincho na base; 3 - Fixacdo do motor na base; 4 - Componentes fixados e conectados por uma corrente;
5 - Construcao de uma protecao para a corrente; 6 - Montagem final do equipamento para testes.
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Fonte: Acervo pessoal.

Para finalizar o equipamento, todos os componentes foram desmontados para que
pudesse ser feita uma limpeza final, onde foi usado novamente uma esmerilhadora angular com
discos de escova de aco e de lixa, sendo feita a escovacao das pecas de ferro e lixamento da
base de madeira. Posteriormente a limpeza, todas as pecas foram pintadas para se ter um
acabamento visual, e principalmente, protecdo contra o intemperismo. Por fim, enrolou-se no

guincho um cabo de aco com a aplicacdo de um gancho na sua parte terminal (Figura 20).
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Figura 20 - Finalizacdo e montagem final do equipamento. 1 - Pintura da base de madeira; 2 - Pintura dos
componentes do guincho; 3 - Equipamento finalizado com cabo de aco e gancho.
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Fonte: Acervo pessoal.

5.2.2 Guincho 2

Seguindo 0 mesmo principio de funcionamento do guincho 1, o guincho 2 foi planejado
com a adaptacédo de dois discos de freio de carro que serviram como apoio para o cabo, estes
discos foram soldados em a um cilindro, formando assim o tambor, primeira peca deste
guincho. Acoplado a esta peca utilizou-se um moto-redutor elétrico de 0,5 cv de poténcia, que
foi parcialmente limpo retirando o excesso de sujeira e graxa (Figura 21).

A partir do acoplamento das duas pecas citadas, necessitou-se utilizar uma base para sua
fixacdo, com isso utilizou-se uma chapa de ago com espessura gque suportasse com firmeza os
componentes. A base foi cortada da chapa com o auxilio de uma esmerilhadora angular com
disco de corte, nas dimensdes de 80 por 50 centimetros, medidas estas que obedecem aos
tamanhos méaximos de comprimento do cilindro ao tamanho méximo do guincho construido.
Para a sustentacdo do cilindro foi necessario encontrar um suporte de ferro, essa peca foi achada
em uma sucataria. Para a utilizacdo da base e do suporte de ferro foi preciso eliminar o excesso
de ferrugem, no qual as duas pecas foram escovadas com escova de a¢o, no caso do suporte, 0
mesmo foi adaptado para a fixacdo de um mancal com rolamento (peca no qual é encaixado
uma das pontas do eixo do cilindro), esta adaptagéo foi feita com o emprego de barras roscadas

de 3/8” de diametro, para esta adaptagao utilizou-se uma furadeira de mao (Figura 21).
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Figura 21 - Etapas para a construgdo do guincho 2. 1 - Escolha dos discos de freio e do cilindro; 2 - Solda dos
discos no cilindro; 3 - Peca para o0 armazenamento do cabo de aco; 4 - Limpeza e adequagdo do moto-redutor; 5 -
Corte da chapa de aco para a base; 6 - Preparo da base e do suporte de ferro.

Fonte: Acervo pessoal.

Para obter uma melhor firmeza do equipamento foi necessario adaptar um suporte de
madeira que serviu para elevar a altura dos componentes para que funcionassem com uma
margem de distancia segura da base, essa peca foi cortada com a serra circular, lixada para
retirada das imperfeicdes, e foi feito furos para a colocagdo dos parafusos (Figura 22).

Diferentemente do guincho 1, que foi usado um conjunto de corrente e engrenagens para
0 giro do guincho, no guincho 2 optou-se por construir uma pega Unica que acoplaria 0s eixos
rotativos do moto-redutor e do cilindro, o primeiro com 3 cm de didmetro e o segundo com 2
cm, respectivamente. Essa peca foi produzida a partir de um pequeno cilindro de ago macico
de 2 polegadas de didmetro e com 6,5 cm de comprimento, colocando-a no torno mecanico para
a abertura de furos com os respectivos didametros dos componentes citados acima,
posteriormente foi feito dois furos com a furadeira de méo, e logo apo6s feito uma rosca de 3/8”
nesses furos para que pudessem ser instalados parafusos que serviriam como travas nos dois

eixos (Figura 22).
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Figura 22 - Pecas estruturais do guincho 2. 1 - Pegas de madeira para o apoio dos componentes; 2 - Utilizacdo do
torno para a construcdo do cilindro de acoplacéo; 3 - Cilindro com os furos laterais para acoplacdo dos eixos; 4 -
Cilindro com furos na superfi‘(:‘i?!para a fixacao dos eixos.

Fonte: Acervo pessoal.

Por fim, todos os componentes foram montados e testados para verificar seu
funcionamento por completo, e depois novamente desmontados para que pudessem ser limpos
totalmente, ou seja, retirado qualquer tipo de sujeira e toda a ferrugem com a escova de aco.
Finalizou o equipamento realizando a pintura de todos 0s componentes, para que pudessem ser
remontados, e enrolado o cabo de aco com o gancho (Figura 23).

Figura 23 - Finaliza¢do do equipamento. 1 - Base do equipamento pintada e finalizada; 2 - Moto-redutor limpo,
pintado e finalizado; 3 - Suporte finalizado; 4 - Cilindro pintado com a fixa¢do do mancal; 5 - Estrutura do guincho
montado; 6 - Guincho finalizado com cabo de ago e gancho.

ql__-;;’iJ —2 -

Fonte: Acervo pessoal.
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5.3 Testes de funcionamento

Ap06s montar o primeiro guincho, ele foi testado puxando 3 dragas de ferro, pesando
aproximadamente 70 kg cada, totalizando 210 kg, o qual o guincho conseguiu realizar a tarefa
(Figura 24). Segundo Pierini et al. (2014) redutores sdo constru¢Ges da engenharia com o
objetivo principal de colaborar com a movimento de um maquinério, reduzindo a rotacdo do
eixo principal e elevando o torque, entdo, como o guincho 1 possui duas redugfes, uma do
moto-redutor e outra dentro do préprio cilindro, ele consegue suportar uma carga
aproximadamente 500 kg. Essa segunda reducéo faz com que ele fique mais lento na realizagédo
das suas tarefas, enrolando 1 metro de cabo a cada 3 minutos, porém aumentando sua forga de

tracdo com a poténcia de 1/3 cv.

ento e carga do guincho 1.

Figura 24 - Ob'!etos usados para o teste de funcionam
- s e v 7

e X i D L

= e

Fonte: Acervo pessoal.

O guincho 2, por sua vez possui um funcionamento mais agil, por possuir somente a
reducdo do moto-redutor de velocidade. Nos testes, ele consegue enrolar no cilindro 1 metro de
cabo a cada 7 segundos. O teste foi realizado com um objeto pesando cerca de 20 kg, e 0 mesmo
apresentou eficiéncia satisfatoria na realizacdo (Figura 25). Pelo aumento de 0,2 cv do motor
comparado ao guincho 1, este segundo equipamento também tem capacidade de carga de 500

kg com poténcia de 0,5 cv.
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Figura 25 - Objeto usado para teste de carga do guincho 2.

7 ———  7:
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Fonte: Acervo pessoal.

Apesar da restauracdo, por se tratarem de pecas usadas, ambos 0s moto-redutores
elétricos foram testados colocando em pratica seu tempo de funcionamento, eles ficaram
ligados na energia elétrica por cerca de 30 minutos continuos, e nenhum apresentou
aquecimento, ou qualquer forma de operacgéo indevida, com todos os componentes funcionando
positivamente.

Uma chave reversora foi usada no funcionamento dos equipamentos (Figura 26). Sua
funcdo é inverter a polaridade do motor elétrico, fazendo com que 0 mesmo possa girar tanto
no sentido horéario, quanto no sentido anti-horario, assim o guincho pode enrolar e soltar o cabo

de aco, de acordo com a necessidade do operador.

Figura 26 - Modelo de chave reversora utilizada nos equipamentos.

Fonte: Acervo pessoal.
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6 CONCLUSAO

Foram desenvolvidos dois guinchos eletromecanicos, voltados principalmente para as
embarcacOes da pesca artesanal na regido amazonica. Estes equipamentos puderam ser feitos a
partir de pecas reutilizadas, e restaurados para um novo uso. Os guinchos construidos se
mostraram capazes de igar, conduzir ou movimentar grande parte das ferramentas ou materiais
usados a bordo em uma embarcacdo artesanal, podendo ser colocado em qualquer lugar na
embarcacao por ser um equipamento compacto, e assim diminuir o esforco fisico aplicado pelos
pescadores dentro de seus locais de trabalho.

As pecas utilizadas neste experimento foram verificadas para que pudessem ser
facilmente encontradas por pescadores artesanais, de forma que eles possam usar as mesmas ou
pecas semelhantes para replicar ou realizar a construcdo do seu equipamento pessoal
polivalente, desde que facam ajustes necessarios de acordo com a disponibilidade dos materiais

gue 0s mesmos venham adquirir.
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